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Abstract. Possibilism perspective indicates that the human being is able to make a suitable
technological development, effectively changing their natural environment according to their
needs. The automotive industry has made efforts to improve the efficiency of fuel
consumption. This has led various technology developments under obtaining an increase
automotive engine performance, and thus cut the environmental impact and consequences of
climate change. Based on the approach to the problem, this research focused on two goals.
Describe the criteria to consider addressing the various alternative fuel consumables, to guide
motorists identifying the most relevant variables of consumption. In addition, contrast the
speed and regime a vehicle speed versus time travel in a controlled setting, to set up single
criteria savings to motorists. About the first goal, it was possible to visualize the range of
possibilities available for the correct choice of inputs in view of obtaining energy efficiency.
However, it notes that each user must correctly choose each consumable under technical
profile who own vehicles. Regarding the second goal, it could get a ratio of consumption rate
compared to the decrease in travel time. Based on this, we see how far it is possible to cut
travel time versus fuel economy. As a result, the horizon of Possibilismis completely
convenient, be aware of the right to opt for a more reasonable both modes of transport,
alternative input, and traffic speed.

Keywords: Climate Change, Energy Efficiency, EcoDriving, Sustainability, Transportation.

1.- Problema sus necesidades. Sin embargo, en los

Ultimos afos, este desarrollo ha conllevado

A nivel internacional, los paises organizados
en las Naciones Unidas se han dado cuenta
acerca de las consecuencias de la
emanacion de los gases de invernadero, que
como producto de ello ha ocasionado el
temido “Cambio Climatico”, cuyos efectos
tarde o temprano se tornardn irreversibles.

La perspectiva del Posibilismo, indica, que el
ser humano es capaz de hacer un desarrollo
tecnolégico idoneo, modificando eficazmente
su ambiente natural, conforme a satisfacer

a una destruccién de los recursos naturales
mas alla de lo necesario. Conforme a esto,
es necesario desarrollar bajo el panorama
posibilista, la modificacion del entorno
natural con tal de complacer los menesteres
del ser humano, en base a la busqueda de
una correcta sostenibilidad medioambiental.

La industria automotriz, por su parte, ha
hecho los esfuerzos por conseguir una
mejora en la eficiencia del consumo de
combustibles. Esto ha conllevado diversos
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desarrollos de tecnologia en virtud de
obtener un aumento en el rendimiento de los
motores de automocion, y de esta forma
reducir el impacto medioambiental y las
consecuencias del cambio climatico.

Este progreso, también produce una
disminucion de la demanda internacional del
petréleo, recurso finito en la que en algun
momento de carecera de ello.

Deberan desarrollarse de esta manera,
combustibles alternativos, para la
sustentabilidad del mercado internacional de
abastecimiento de energia, sin afectar a los
otros sectores de la economia.

El mercado automotriz en la actualidad es
muy variado y aborda practicamente casi
todos los sectores socioeconémicos a hivel
global, dado el desarrollo avanzado que ha
tenido en los dltimos cien afios, y ha sabido
acomodarse tanto, a los requerimientos de
la poblacién, como a los otros sectores de la
industria.

La pregunta que se suscita entonces, es
acerca de como poder modificar el entorno
medioambiental, o en el peor caso, evitar
que siga empeorando, de manera de que
este medio de transporte sea sustentable en
el tiempo.

Esta investigacion, pretende innovar de
forma que sea el mismo usuario quien sea
consciente tanto de los insumos que escoja,
asi como de las técnicas de conduccion de
utilice al conducir un vehiculo. En la
actualidad los duefios de vehiculos se fijan
en criterios tanto de precio de disponibilidad,
0 de procedencia, sin ahondar en
caracteristicas propias de dichos insumos y
su comportamiento frente al volante.
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2.- Objetivos

En base a la situacién problema planteada,

esta investigacibn se centrara en dos
objetivos.
Objetivo 1. Describir los criterios a

considerar frente a las diversas alternativas
de insumos de combustible, para orientar
eficazmente a los automovilistas
identificando  aquellos  variables mas
relevantes de consumo.

Objetivo 2: Contrastar la velocidad y régimen
de revoluciones de un vehiculo frente al
tiempo de viaje en un escenario controlado,
de forma de establecer un criterio de ahorro
sencillo a los automovilistas.

3.- Estado del Arte

Eleccién de Tecnologias de Consumo de
Combustible

Para alcanzar los objetivos planteados en la
seccibon  anterior, se  describirA a
continuacion, una clasificacibn  que
aproximara los grados de sostenibilidad, en
base a los pasajeros transportados y el
rendimiento energético observado de cada
tipo de vehiculo. Esto dara una visualizaciéon
general acerca de cual es la eleccion mas
idonea de un modo de transporte en un
escenario cualquiera. Si bien no todas las
alternativas pueden estar disponibles en un
punto determinado, el hecho que haya mas
de una ya permite al usuario optar por una
alternativa mas sustentable que otra.

Las personas, para poder transportarse,
independiente si es que posean un
automovil o aspiren a adquirir alguno, toman
una decision (consciente o no) sobre la
huella ecolégica que dejaran al movilizarse.
Asi, como resultado de ello tendremos
medios de transporte que caracterizaremos

como “mas sostenibles” 'y “menos
sostenibles”, de acuerdo al grado de
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contaminacién, consumo de combustible
involucrado y pasajeros a movilizar.

Podemos, entonces, realizar una
clasificacion, de acuerdo al transporte
utilizado, segun el nivel de contaminacion
emitido y la cantidad de pasajeros a
transportar.

Llamemos Nivel 0 a aquel medio de
transporte que se considere mas sostenible
y no sea inocuo para el medio ambiente, y
nivel 10 a aquel medio de transporte que
sea completamente lo contrario. En la Tabla
1 se visualiza tal situacion.

Tabla 1: Clasificacion de sostenibilidad para
los diferentes medios de transporte
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* La locomotora Diésel no se consideraria ya
que no tiene como objetivo llevar pasajeros,
salvo que sea para operaciones especificas
de este tipo, lo cual se consideraria un nivel
mas alto que el bus interurbano.

Grado de accion frente al nivel de No-
Sostenibilidad y su modificacién al utilizar
insumos en los vehiculos

Bajo esta perspectiva, lo idoneo en este
caso es realizar un cambio de modo. En el
articulo investigativo relacionado con el
cambio de modo al bipedismo [1], una
alternativa seria efectivamente realizar el
transporte de dicha manera. Sin embargo,
esto representa ciertas deficiencias técnicas
debido a que no toda la generacién y
distribucion de viajes puede tener dicha
particion modal.
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Figura 2: El modelo clasico de transporte [2]

De acuerdo al modelo clasico de transporte,
entonces, en nuestro caso cuando en la
particion modal no es posible adoptar la
caminata o la bicicleta, sea por un exceso de
distancia o exceso de tiempo transcurrido, o
en su efecto alguna dificultad fisica, se
tienen que utlizar otros modos de
transporte.

A nivel de mejorar mi “sostenibilidad” con el
medio ambiente, debo automaticamente
seleccionar un nivel inmediatamente inferior,
en este caso, segun la tabla 1, éstos
estarian orientados al uso del sistema de
transporte publico ferroviario, llamese tren,
metro-tren y tranvia, ya que presentan un
bajo consumo energético equivalente (KWh
-2 km/lt) y por consiguiente, una baja la
huella de carbono.

Esto se debe a que se transportan muchos
mas pasajeros y se recorren grandes
distancias.

La dificultad técnica en este caso, se
relaciona con que los servicios ferroviarios
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dependen necesariamente de la capacidad
instalada construida y no poseen un servicio
“a la puerta®, por lo que su movilidad es
bastante reducida bajo el aspecto de que es
necesario llegar a una estacion fija, y
mientras no exista cambio de modo idoneo,
éste no se puede complementar de manera
suficiente.

Se puede concluir entonces, que
independiente de las opciones presentadas,
aun cuando tengan mayor o menor nivel de
No-Sostenibilidad, nos permite enfrentar
eficazmente el método propuesto en la
seccion siguiente, ya que los motores de
combustibles fésiles estdn presentes en
gran parte de los modos anteriormente
sefialados.

Ante la necesidad de transportarse, la
eleccion de modo, permitird al usuario
solucionar su problema de movilidad, a
diferente costo ambiental, personal y
tecnologico, lo que le atribuye la primera
composicion de la huella ecoldgica que le
dejara éste al medio ambiente.

4 .- Método

Para alcanzar el primer objetivo, se
describiran los insumos y sus criterios para
elegir aquellos que establezcan un nivel
6ptimo de eficiencia.

Para la concrecion del segundo objetivo, se
realizara un experimento mediante la
utilizacién de un automovil en una carretera
plana, la cual se medira velocidad y régimen
de revoluciones.

Primer Objetivo: Eleccion de insumos
idoneos.
Cuando dependemos solamente del

automoévil, podemos mejorar la eficiencia del
mismo utilizando insumos orientados al
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ahorro de combustible, que conllevara
obviamente a una reduccion de la huella de
carbono. Estos insumos son cambiados
cada cierta cantidad de afios, o cada cierta
cantidad de kildmetros.

Asi, se han identificado cuatro insumos

reemplazables a nivel vehicular:

1. Neumaticos
2. Bujias

3. Aceite de Motor
4, Combustible

Neumaticos

En el primer caso, algunos fabricantes de
neumaticos proveen en la actualidad una
mayor vida util en kilometros, y un disefio de
la superficie de rodado que ayuda en la
autonomia del vehiculo. Lo ideal en esta
situacion es escoger aquel neuméatico que
tenga un mayor indice de eficiencia
energética.

Esto se encuentra normado y es necesario
que el consumidor lo ubique y reconozca
aquellos que estén categorizados como “A”
o “B”.

UdeSantiago

Figura 3: Descripcion de eficiencia para
neumatico Goodyear EfficientGrip [3]

Bujias

El segundo caso corresponde a la utilizacion
de bujias (en el caso de vehiculos que
consumen gasolina) que permitan una
homogénea combustion.

Para ello, los fabricantes han desarrollado
bujias con una diferente posicién de los
electrodos con tal de mejorar el encendido
de toda la mezcla. Por ejemplo, una bujia
multielectrodo permite una mayor vida Util de
ésta, con el consiguiente ahorro energético
destinado en su fabricacion. También un
electrodo mas delgado permite una chispa
de ignicion menos dispareja.

Figura 4: Diferentes tipos de bujias [4].
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Aceite de Motor

En el tercer caso, el aceite de motor en un
elemento altamente contaminante tanto en
su proceso de fabricacion como de
eliminado.

Lo que conviene rescatar en este punto es
que el aceite de motor debe tener
caracteristicas de una correcta limpieza,
reduccioén de friccion del motor, viscosidad a
diferentes temperaturas, y que garantice
tanto una alta vida util del motor, asi como
del mismo.

Combustible

Finalmente, otro elemento que puede
mejorar en cierta medida la autonomia es la
eleccion correcta del combustible.

Un combustible con un octanaje alto posee
un poder antidetonante de la mezcla aire-
combustible mejor que uno de octanaje mas
bajo. Asi, un octanaje nivel 100 significa un
poder antidetonante de 0.

En Chile, durante muchos afios coexistieron
las gasolinas de 81 y 93 octanos con plomo.

El plomo (tetraetil plomo) era afiadido a las
gasolinas de manera de aumentar el poder
antidetonante (octanaje), pero con un
resultado de un exceso de polucion
atmosférica, y con el consecuente dafio a la
poblacion.

Estas gasolinas estaban orientadas a un
parque automotor que no disponia de
convertidores cataliticos en esa época, en
consecuencia, ENAP dej6 de comercializar
la gasolina 81 octanos a finales de los 80 y
la de 93 octanos con plomo en 2001. [5]

Por su parte, la inclusion de la gasolina sin
plomo entr6 a comercializarse a mediados
de los 90, orientado a los motores modernos
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con “sello verde”, es decir, con convertidor
catalitico. Esta gasolina se caracterizé
ademas de tener mejor poder detergente
gue sus antecesoras.

Si bien es cierto, los automdéviles modernos
regulan a nivel computarizado el
funcionamiento del motor, las compafias de
combustible incorporan aditivos que mejoran
la limpieza de inyectores a las valvulas.

En 2004, algunos  fabricantes de
automoéviles, Audi, BMW, General Motors,
Honda, Toyota, y Volkswagen establecieron un
nivel de detergencia mayor a los normados
por la EPA en 1995 (Enviromental Protection
Agency, Estados Unidos).

Estos fabricantes concordaron que los
niveles de aditivos establecidos por EPA no
eran suficientes para una correcta limpieza y
combustién del motor. [6]

De este modo, nacié un nuevo estandar que
garantiza limpieza de valvulas, inyectores y
camara de combustién con la consiguiente
eficiencia en la misma. Asi nacié la
denominacién “Top Tier”, superior 2 a 3
veces al estandar EPA. En Chile, hay
distribuidores que utilizan este estandar de
limpieza en sus combustibles [7] [8].

Seqgundo Objetivo: Velocidad idénea vy
régimen de revoluciones para un consumo

Optimo

Todo lo anterior, no se veria correctamente
influenciado mientras el comportamiento del
conductor sea el adecuado.

Se pueden utilizar excelentes insumos
elegidos con tal de obtener un buen
rendimiento de combustible, no obstante, es
necesario mencionar que el comportamiento
del conductor tanto en ciudad como en
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carretera es indispensable para obtener una
reduccién del consumo energético.

Por lo tanto, mientras el comportamiento de
éste sea lo mas eficiente, tendremos un
mejor consumo total. Esta actitud de
eficiencia es conocida como “EcoDriving”.

De nada sirve todo lo anterior si el conductor
posee una actitud agresiva al volante.

Para corroborar esto se realizd6 un
experimento sencillo acerca de las RPM
desarrolladas a cierta velocidad del
automovil.

Este experimento fue realizado durante
Febrero de 2016, y se escogié un automovil
Honda Civic de 1996, de transmision
automatica (4 marchas), por lo cual se
rescatd el siguiente régimen de revoluciones
a ciertas velocidades.

Ademas se realiz6 en la ruta 68 en tramos
rectos, principalmente en la comuna de
Casablanca y se puede apreciar en la tabla
a continuacion.

Tabla 5: Velocidad versus régimen de
revoluciones en marcha mas alta para un
cierto vehiculo.

Velocidad
(km/h) RPM
80 2.000
100 2500
120 3.000

5.- Resultados

En la concrecién del primer objetivo, se pudo
visualizar el abanico de posibilidades
disponibles para la eleccién correcta de
insumos en miras de la obtencién de
eficiencia energética.
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No obstante, cabe destacar que cada
usuario debe escoger correctamente cada
insumo en virtud del perfil que poseen el o
los vehiculos.

Con respecto al segundo objetivo, se pudo
obtener una relacibn del régimen de
consumo con respecto a la disminucién de
tiempo de viaje.

En base a esto, se observa hasta donde es
factible reducir el tiempo de viaje frente a
una economia de combustible.

El aumento en el consumo de combustible
respecto a una velocidad inferior se obtiene
como el cuociente entre el régimen de
revoluciones de una velocidad mas alta
frente a aquella mas baja. La Tabla 6 refleja
aquello.
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Tabla 6: Velocidad versus régimen de
revoluciones en marcha mas alta para un
cierto vehiculo.

Velocidad Aumento Tiempo
(km/h) Consumo Demora en
Combustible 100 Km
80 - 75 minutos
60 minutos (15
0 minutos
100 25a/08(ge§rpne/ﬁto menos
respecto a 80
km/h)
50 minutos (10
minutos
0 menos
20% respecto respecto a 100
a 100 Km/h
120 Km/h)
50% respecto (25 minutos
a 80 Km/h
menos
respecto a 80
Km/h)

6.- Conclusiones Generales

La variedad de opciones disponibles en el
mundo globalizado, nos permiten desechar
la idea determinista, de que solamente hay
pocas alternativas vacantes y condicionadas
solamente por el entorno geografico.

En transporte, el medio ambiente, y las
diversas alternativas tecnoldgicas
disponibles pueden ser aprovechados eficaz
y eficientemente de distinta manera, y en
base al enfoque posibilista se puede inferir
un cambio tanto positivo o negativo con el

entorno que rodea una  sociedad
determinada.
La discusion reciente entre el enfoque

posibilista y determinista en este ambito, nos
sumergen en la necesidad de poder resolver
este punto, enfocandonos en el principio
causa — efecto, de forma tal de obtener un
cambio positivo en la interrelacion con el
medio ambiente.
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Es oportuno, ademas, razonar que la suma
de todas las elecciones de comportamientos
humanos, si se realizan tomando las
alternativas mas sustentables, conllevara a
una disminucion de la contaminacion a nivel
global. Por el contrario, si dicha suma se
realiza tomando las alternativas menos
sustentables, esto  producira  mayor
contaminaciéon y una disminucion de la
calidad de vida de los seres humanos. Cabe
preguntarse entonces, ¢en qué punto de
estos dos extremos nos encontramos hoy en
dia?

En base a lo anterior, se pudo examinar la
aptitud de corregir y optimizar mediante la
correcta utilizacibn de insumos de
mantenimiento vehicular, segin la id6nea
eleccion de cada uno de los cuatro insumos
més influyentes. Ademas, se pudo
establecer una relaciébn de régimen de
revoluciones a ciertas velocidades frente a
otra menor, que permitird clarificar el
sacrificio de tiempo en miras del ahorro
energético. Ademas se concluye que el
comportamiento del conductor es
fundamental para el consumo del
combustible, necesario para amarrar una
suma total de decisiones que favorezcan al
entorno climético y humano.
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Glosario

Octanaje: Se caracteriza por ser el indice
antidenonante de los combustibles.
Corresponde a una medida ficticia de
porcentaje  relacional hipotético entre
Heptano y Octano. Por ejemplo, un
combustible de 90 octanos corresponde a un
90% de Octano frente a 10% de Heptano.
Dado que en la actualidad los combustibles
poseen aditivos distintos a estos dos
componentes, existen combustibles cuya
equivalencia supera los 100 octanos.
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